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Ueber das Vibrationsgefiihl der Hautg. 

u  

Dr. Treitel 
in Berlin. 

B c i  den Stimmgabelprtifungen~ wolehe ich an Ohrkranken anzustellen Ge- 
legenheit hub% bemerkte ieh wiederholt~ dass ieh bet einigen Stimmgabeln ein 
gewisses Sehwirren in den sic haltenden Fingern verspiirte~ das ich bisweilen 
liinger f~ihlt% Ms der Kranke den Ton hSrte. Dies% jedem Ohrenarzte bekannte, 
Thatsaehe braehte reich auf den Gedanken zu untersuchen~ wie lunge das Ge- 
Nhl des Schwirrens~ oder~ wie ieh es tier Xiirze halber nennen will~ das 
g i b r a t i o n s g e f i i h l  an den versehiedenen Stellen der Kiirperflg~ehe wahrge- 
nommen wird, wie es ferner an derselben Stelle fiir versehiedene Stimmgabeln 
ausNtlt. Ich w~ihlte dazu die Stimmgabeln Contra C~ c~ e'~ c~J~ a'~ in zwei For- 
maten~ und fis Iv nnd stellte die Sehwingungsdauer respective die Dauer des 
Vibrationsgefiihls bei einer Anzahl Personen lest. Es stellte sieh bald heraus~ 
dass die sehr elastisehe, aus englisehem Stahl gefertigte Stimmgabel e yon 
128 Sehwingungen am deutlichsten und 15mgsten das Gefiihl des Sehwirrens 
erzeugte. Daraus ergab sich~ dass es sehr darauf ankommt~ aus welchem Mate- 
rial die Stimmgabel gefertigt ist und nich• auf die Hi, he des Tones. Die Stimm- 
g~bel kommt bier also nieht als tongebender 7 sondern nut Ms elastischer K~ir- 
per in Betraeht. 

Aus diesem Grunde wurden die weiteren Versuehe auf die c-Gabel be- 
schriinkt. Dieselbe ist 15 Ctm. lang~ hat einen Fuss yon Horn und an den 
Enden ihrer Schenkel je eine versehiebbare Klemme. Sic wurde stets in tier 
Weise zum Sehwingen gebracht, dass die Schenkel zusammengedrfickt und 
dann plgtzlieh losgelassen wurden. An 8 Personen mit normaler gautempfin- 
dung wurden folgende Durehschnittsresultate erhalten~ wobei vorausgeschiekt 
sei~ class dieselbe Stimmgabel dutch die Lnft 22 his 25 Seeunden lung ge- 
hi3rt wird. 

1) Nach einem im Verein ftir innere Medicin gehaltencn VorLrage. 
Archly f. Psychiatrle. Bd. 29. Heft ~. 41 
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Die Dauer des Vibrationsgefahls betrug: 
1. far die I(opfhau~SSor der Ton wurde noch weitere 10--12See. geht~rt. 
~?. far das Gesieht: a) far die Stirnhaut 7--8 Seo.~ Tongeh~ir noch 9 bis 

10 Sec. 
b) Nase und Wange 7 - 8  Sec. 
c) Znnge und Lippen 9--10 See. 

3. f(ir die Hand: 
a) Fingerspi~zen 18--20 See. 
b) Vola marius 16--18 , 
e) Dorsum manus 14--16 See. 

4. far die Arme: Zwisehen rechts 
a) Unterarm velar untere H~ilfCe 12--,14~ obere 11--1~ nnd links war 

, dorsal 8 7, 9 7, 12--14 .:: 11--12 l~ein Unter- 
b) Oberarm velar - -  See. sehied zu con- 

dorsal 7--8 , statiren. 
5. ]?~r die Beine: 

a) Un~erschenkel Tibia 8--10 See. 
Wade 6--8 , 

b) Obersehenkel iiberall 6--8 See. 

6. Rumpf: a) Brust: Vorderseite 9--11 See. 
l~tiekseite 8--10 See. 

b) Unterleib: Baueh 7--8 See. 
g~icken 7--8 See. 

Die I n t e n s i t ~ t  des Vibradonsgefahls~ das im tibrigen einen irradiiren- 
den Charakter hat~ nimmt im Allgemeinen naeh dem Rumpf zu etwas a b~ 
doeh ist die Differenz keine bedeutende. Dagegen ldingt das Gefahl an 
derselben Stelle allrng, lig ab~ Ehnlieh wie beim }Ibren des dutch sio hervor- 
gebraehten Tones. Und wie im Ohre dieser bisweilen noch naehklingt, wenn 
der Ton sehon verklungen ist~ so besteht aueh ffir das Vibrationsgefahl eine 
N a e h e mp fin dun g. Dieselbe ist besonders stark an der Lippe nnd derZung% 
so dass es dem Untersnehten sehwer fg, llt~ die Darter des Vibrationsgefahls an 
diesen Stellen mit Bestimmtheit anzngeben. Dureh das Vorhandensein der 
Nachempfindung wird die genane Feststeliung der Dauer des Vibrations- 
gefahles ersehwert~ u n d e s  bedarf daher in ]edem Palle ether wiederholten 
Untersuchung, um diese Fehlerquelle ausznsehatten. Die Versehiedenheit des 
Druekes~ mit dem man die Stimmgabel aufsetzt, spie]t nicht die Rolle far die 
Darter des Vibrationsgef/ihles~ die man yon vornherein erwar~en sollte. Es 
bleibt sieh ziemlieh gleieb: ob man die Stimmgabel nur auf die Ha at aufsetzt 
odor sie lest andrfickt. Eine Fehlerquelle l~5nnte f/it die Untersuehungen noeh 
darin bestehen~ dass die Stimmgabel nieht zu allen Zeiten dieselbe Yempe- 
ratur hat~ so class es einen Unterschied ausmaehen ldinnt% ob man in einem 
kalten odor warmen gaume im Sommer odor im Winter Untersuchungen an- 
stellt. Diesem Umstande wird dadureh begegnet, class man einen Fuss yon 
Horn odor ttolz wg, hlt. Endlich kommt es darauf any in weleher Weise man 
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die Stimmgabel zum Sehwingen bringt~ da hiervon die Dauer desselben und 
somit aueh die des u abhgngen muss. Die gleiche Sehwierig- 
keit besteht aueh bet den H@prfifungen mit Stimmgabeln. I~fir die elastisehe 
e-Gabel, welche f~ir diese Yersuehe in Prage kommt~ besteht diese Sehwierig- 
keit kanm; man kann sie in stets gleicher Weise zum Schwingen bringen~ in- 
dem man die Sehenkel his znr Bedibrung tier Enden znsammendrfiekt und dann 
plStzlieh los lg, sst. 

Will man diese Methode auf K r a n k e  anwenden~ so wird man daher nut 
dann alas u als pathologiseh ansehen diirfen~ wenn seine Dauer 
wesentlieh yon der Norm abweicht; 2--3 Seeunden spielen dabei keine golle. 
Es lag" nab% die Darter des u besonders bet solchen Kranken 
n~iher zu untersuehen, bet denen die Emiofindnngsqualitg, tender  Hater mehr 
oder minder yon der Norm a~bznweieben pflegen. Dabei lag der Gedanke zu 
Grunde, class es auf dieseWeise vielleieh mSglieh wiire, etwasNgheres fiber die 
Natur des u zu erfahren~ wie ja 5fter sehon die Pathologie 
eines Organes das Yerstgndniss seiner physielogisehen Thgtigkeit erst er- 
mgglieht hat. Es gelang mir an 11 Tabeskranken nnd 3 an Polynenritis aleo- 
holloa leidenden Personen Untersuehungen fiber die Dauer des u 
fiihls anznstellen 1). 

gs wurde an den Kranken zuerst die Sehmerzempfindliehkeit mit Nadel- 
stiehen oder mittels gneifens gepriift~ sodann wurde dutch Beriihrung mit 
Wattebiiuschen die Qualitgt des Tast-Ortssinns festgestetlt und zuletzt mi tder  
e-Gabel nnter den oben angegebenen Cautelen die Dauer des Vibrationsgeffihls 
bestimmt. Polgende Fiille miSgen bier zur Illustration dienen~ obgleieh in 
a l l e n  F g l t e n  Abweiehungen yon den oben angegebenen Zahlen gefunden 
wurden. Der Grad der Abweichung wm 5 wie die Zahlen ergeben werden~ 
sehr versehieden und selbst bet demselben Kranken an versehiedenen giSrper- 
stellen. 

1. Berr M.~ 52 Jahr all, Tab. dots. 
Das Scbmerzgeftihl ist am ganzen X~Jrper bedeute'nd~ in den Handteltern 

weniger stark herabgesetzt. Tastgefiihl an den Armen nnd dem Handrficken~ 
welehe tlbrigens stark behaart sind~ gut erhaRen~ dagegen in den Handfellern 
herabgesetzt; der Ortssinn ist wenig gestiJrt. Das Vibrationsgefiihl dauert auf 
beiden Seiten : 

anf dem Dorsum manus und der Finger 5 Seeunden 
in der u manus ,~ 7, ~ 5 ,, 
auf dem Unterarm velar . . . . . .  I 2--8 

dorsal . . . . . .  ~ ~ 
dagegen auf dem Oberarm . . . . .  4--5 ~ 

In den Beinen isl~ die Schmerzempfindtiehkeit und der Tastsinn verloren 
gegangen~ abet aueh alas Vibrationsgeffihl niebt vorhanden. 

1) Herrn Prof. Mende l  nnd Herrn Sanitgts-Rath Moses sage ich an 
dieser Stelle meinen Dank ffir Ueberlassung des Materials. 

41" 
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~. Herr F.~ 54 Jahr air: Tab. dors. 
Schmerzempiindung ausser in den 1-{andtellern herabgesstz~. Tast- 

empfindung an den Armen und IIgnden gut erha.lten~ ausgenommen der Filein- 
fingerballen und die Kupps des Zeigefingers dot linken Hand; 0rtssinn nur 
wenig gestSrt. Dauer des Vibrationsgefiihls: 

Vola manus rechts 8 Sec. links 8 See. (an a.llen Stellen!). 
Dorsum manus 10--11 , 10--11 , 

reehter Unterarm volar~ und dorsal a~l alien Stelien . 6--7  Sec. 
linker ,, , , , im unteren Drigtel 4 - -5  , 

. oberen , 4 - -5  . 

Auf den sehr behaar~en Unterscllenkeln ist die Sehmerzempfindlichkeit 
erlosehen~ abet der Tastsinn gut erhalten, indess das Vibrationsgefiihl s~ark 
herabgesetzt auf den Tibien 3 - -4  See. 

,. , Waden 2--3  , 

3. Iterr C.~ 62 Jahr all, Tab. dors. 
Bei ihm besteht Hyper~isthesie fiir Nadelstiehe m [~ langer Nachempfindung; 

dax Taslgeffihl ist auf den Armen gut erhallen und nur in den Handtellern 
herabgesetzt und zwar rechts mehr als links. 0rtssinn sehr gest~irt. Dauer 
des Vibrationsgefiihls : 

Vola marius beiderseits 11--1~ See. 
Dorsam , , 13--14 ,, 
Unterarm velar , 9--10 , (veto Dorsnm des rechten Unterarms 

dorsal ,~ 9--10 , straldt es in den Daumen aus). 
Oberarm velar und dorsal beiderseits 5- -6  See. 

In den Untersehenkeln ist die Sehmerzempfindliehkeit ebenfalls gesteigerC, 
abet das Tastgefihl bedeutend herabgesetzt~ hing-eg'en alas Vibrationsgeffihl gut~ 
ngmlich: 

Auf der Tibia reehts 9--10 See. auf den Waden 3 See. 
, , ,~ links 6--.7 , 

4. Prau 1{. 4~ dahre all. Tab. tiers. 
Schmerzempfindliehkeit an den Armen erlosehen~ nut in den Volae 

marius angedeutet. 
Die tactile Empflndung ist in beiden Handtellern herabgesetzt: abet auch 

auf den Handriieken nieht vollkommen normal~ auf der medialen Seite des 
linken fehlt tie sogar. Aueh im untersten Drittel des linken Untera'ms ist sie 
stark 5erabgesetzt~ sonst aber an den Armen normal. Der 0rtssinn ist stark 
gest6rL Dauer des VJbrationsgefiihls: 

Vola marius reehts 10--11 Sec. links 3 See. 
~ol~r: Zeigefin~er ,~ 9--10 ~, , 2 ~, 

, Kleiner und[ 
,~ Ringfingsr ~ 7, 9- -10 , . 0 , 

, Dorsum munus , 12--13 , , 3 , an allen Stellen. 
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velar: Unterarm velar[ nnten 7--8  Sec. links velar auf der unteren Hfilfto 
and dorsalj oben 5--6  , garniohtodernureinenAugen- 

bliek ganz sehwaoh~ auf der 
oberen 3 See. abet aueh ab- 
gesehwgeht. 

. dorsal 3 - -4  See. und ziemlieh 
sehwaeh. 

. Oberarm volar~ 
and dorsal] , 4 - -5  , , velar 0 Sec. 

, dorsal 2 , u. abgesohwieht. 

Auf den Unterschenkeln ist Schmerzempfindliehkeit nieht vorhanden und 
der Tastsinn bedeutend herabgesetzt~ Vibrationsgefiihl~ 

Tibia reehts 2 Sec. links 0 See. 
Wade , 0 . . 0 , 

5. Herr Dr ,  61 aahre alt~ Polyneuritis aleoholiea. 
Sehmerzempfindliehkeit auf den oberen Extremitgten~ ausser den Hand- 

tellern bedenbnd vermindert~ tier gaumsinn ist sehr gest~irt~ aber die leiseste 
Beriihrung mit dem Wattebauseh wird an alien Stellen empfunden. Dauer des 
Vibratlonsgefiihls 

Vola manus beiderseits 9--10 See. 
Dorsum :~ , 11--12 , 
Unterarm , 5- -6  ,, 
0berarm , 4- -5  . 

Auf dem Unterschenkel ist das Schmerzgefiihl und der Tastsinn gut er- 
halten~ aber das u herabgesetzt und zwar dauert es 

auf der Tibia rechts 4 See. links 2 See. 
, , Wade , 0 ,, . einen kugenbliek sehr sehwaeh. 

Anf der Stirn- und I{opfhaut ist Tast- und Sehmerzgef/ihl normal~ aber 
die Darter des u betrigt nur 5 Sec.~ wgbrend der Ton noeh 
einige Sec. l~inger gehiSrt wird. 

6. Herr Bar.~ 54 Jahre alt~ Polyneuritis aleoholica. 
Schmerzgefiihl auf den oberen Extremititen etwas herabgesetzt~ in den 

Handtellern gut erhalbn. 
Beriihrung wird auf den A m e n  iiberall~ ausser in den Handte]lern~ gut 

gefiihlL Die Tastemlofindung ist auch im nntersten Theile tier Unterarm% so- 
wie auf tier Dorsalfl~iehe tier linken Fing'er~ besonders des Zeigefingers herab- 
gesetzt. Der Ortssinn ist sehr stark beeintrgohtigt. Daner des Vibrations- 
gef/ihls: 

Yola manus reohts 4 - 5  See. links 7--8 See. 
Dorsum . . 3 - - 4  . . 3--4  ,, 
Zeigefinger(dorsum), 5 ,, . einen Augenbti@ und sehr sohwach. 
Unterarm velar : ~ 

nntere llglffe 0 . . 3 See. 
obere , einen Moment , 3 , 

Unterarm dorsal: reehts. 
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untere H~ilfte rechts 0 See. links einen Moment~ 
obere ~ ~ 5 ~ ,~ 3 Sec. 

Oberarm velar ~, 3 ~ ~ 4 ~, 

dorsal ,~ 2 ~ ~, 3 ~ ' i , 
Auf den Untersellenketn ist Schmer%efflhl und 2as~s nn gut erhalten. 

der Ortssinn stark gestSrt~ und das u g a r n i c h t  vorhanden. 
Ebenso ist Tastsinn und Schmerzgefiihl auf der Stirn gut erhalten~ das 

Vibrationsgefiihl aber auf 3--6 See. vermindert~ wS~hrend der Ton noeh weitere 
5--6 Sec. gehSrt wird. 

Wie sohon Eingangs gesagt~ fanden sieh in alien Pgollen yon Tabes ghn- 
lich% wenn auch nieht immer so ansgesprochene Abweiehungen yon der Norm~ 
wie in den 4 hier wiedergegebenen Fg]lon. Zum Theil waren die Angaben zu 
unsieher~ nm aus ihnen Sehl~isse ziehen zu l(Snnen. Die Untersuehungen 
haben ergeben~ dass bei Tabes dots. der Tastsinn nicht immer in gleiehem 
I~Iaasse wie das u gestSrt ist und dgss ferner letzteres Abnor- 
miffiten aufweisen kann~ wg~hrend der Tastsinn normal erseheint und umge- 
kehrt. Im ersten Palle ist dot Tastsinn in tier Vola marius herabgesetzt~ auf 
dem Dorsum erhalten: Die Dauer des gibrationsgefiihls ist aber auf beiden 
gle[eh nnd in gleiehem Maasse gegeniiber tier Norm vermindert. Ausserdem 
dauer~c das Vibrationsgef/ihl atlf den Oberarmen lgnger~ als auf den Unter- 
armen~ obgleieh l~ein UnterscSied in ihrer taktilen Empfindnng mittels tier ge- 
nannten ~lethode gefunden werden konnte. Noch prggnanter traten die Unter- 
sehiede zwisehen Tastsinn und u im zweiten und dritten Falle 
hervor: Im zweiten ist auf den sehr behaarten Untersehenkeln der q'astsinn 
gut erhalten~ das VibrationsgeFihl stark herabg'esetzt; im dritten ist .das Tast- 
geffihl auf den Untersehenkeln verloren gegangen~ abet das Vlbrationsgefiihl 
annii, hernd norrnal. Se])r bemerkenswerth sind auch die Abweichungen im 
vierten Falls durch die Ungleiehheit der Seiten. In beiden [{andtellern war 
die Feinheit des Tastsinns geringer als normal~ u n d e s  liess siela keine 
Differenz feststellcn~ alas Vibrationsgef/ihl aber war in der rechten Vein manus 
annii, hernd normal~ wghrend es in der linken stark Eerabgesetzt war. Wie die 
Zahlen zs~g'en~ ist die Dauer des Vibrationsgefflhls in diesem Palle auf der 
ganzen linken I(5rpert~[ilfte ldirzer~ als auf der rechten~ was bei dem Tastgeflihl 
nieht so allgemein sich zeigte. In einem andern bier nieht wiederg'egebenen 
1,~alle yon Tabes war das Schmerzgefflhl und der ~l~astsinn links gesehwunden~ 
das Vibrationsgeffihl aber auf beiden Seiten herabgesetzt~ indess links nicht 
wesentlicl~ st~irker als reehts. 

In den beiden Fallen yon Polyneuritis aleoholica -- im dritten~ dor sine 
Frau betraf~ sind die Angaben ungenaa - -  fgfllt die starke Vermindernng des 
Vibrationsgefiilfls an den Untersehenkeln gegen~iber der Unversehrtheit des 
Tast- und Sehmerzgeffihls auf~ ja im zweiten Falls war es iiberhanpt nicEt 
vorhanden. Dasselbe ist auf tier S~irn der Fall. Die oberen Extremit~iten 
zeigten sin iihnliehes VerhMten wie bei Tabes~ wenn auch im zweiten Falle 
die Herabsetznng des Vibrationsgef[ihles verl~iltnism~issig grSsser war~ a.ls in 
den Tabesfgllen. 
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Die Zahl der Untersuehten ist noch zu klein, um aus ihnen be- 
stimmte Schliisse zu ziohen, welche diagnosgisoh vorwendbar w~iren. So viol 
geht jedooh arts ihnen horror, dass man in manehen Fiillen yon Tabes~ we 
SensibilitS~tsst~rungen night geniigond ansgesproohen sind~.im u 
wird Sgi3rungen finden kiSnnon. Daher diirfto diese Mothodo fiir die Prtifung 
tier EmpfindnngsqualitS~ten tier Haug bei Tabos zu empfehlen sein. Bei dot 
Polynonritis alooholioa diirfte alas "~qbraCionsgofiihl zu einem diagnostischen 
Merkmal fiihren, wenn os sioh in woiteren Fallen best~tigt, class es an den 
Untersehenkeln bedoutond vormindert ist, wghrend Tastsinn nnd Sehmerzgef[ihl 
erhalten sind. 

Die Untersuohungen an Kranken habon ansserdem einige Anhaltspunkte 
fiir die Beurgheilung dot Natur des lqbrationsgeNhl geliefert~ wie yon vorn- 
herein erwargeg wurdo. Sie hahen mit nieht anzuzweifelndor Deutliohkeit er- 
geben~ dass des Vibragionsgefiihl night mit dem Tastsinn idongisch ist. Diese 
Thatsache liess sigh jodoeh sohon dureh die physiologisohen Versuohe fest- 
sgellon, wenn auoh niohB in so sinnfglliger Weiso. Donn die Poinheit des Vi-  
brationsgefiihls - -  nach tier Dauer bemessen - -  verhielt sieh in ihrer Locali- 
sation ganz anders als dot Tasgsinn ftir oinfaehe Beriihrung. Die Zunge be- 
sitzg den feinston Tasgsinn, abet die Dauer des ~qbragionsgefiihls isg anf ihr 
ldirzor als auf der Hand and dem Unterarm. Noeh prggnanter tritt dioser 
Ungerschiod bei Stimmgabeln aus sprSdom MateriM hervor, welehe ein an In- 
tonsiggt viol sehwgehoros und an Dauer kiirzeres Vibrationsgefiihl horvorrnfon. 
Wghrend z. B. das Sehwirron einer a-Gabel in der Hohlhand 7--8 Seeunden 
g'ofiihlt wird, wird os auf dor Zange meisg gar niehg wahrgenommen. Porner 
stehg die Ahnahme tier Feinhoit des Tasgsinnes an den oberon Extremit~iten - -  
naeh der Entfernung dsr Zirkolspigzen bemessen - -  in anderem Verhglgniss als 
die des gibragionsgefiihls. So ist der Tastsinn an den Fingerspigzen 3--4 mal 
so fein als in der Hohlhand; die Dauor des Vibrationsg'ofiihls ist abor in dieser 
nut unwesentlieh ldirzer als auf jenen. In der t{ohlhand ist der Tastsinn etwa 
8 real feiner als am 0berarm, die Dauer des VibraCionsgefiihls nur doppelt 
so lango. 

Man ki~nngo oinwenden, dass fiir die Dauor des \qbrationsgefiihls anssor 
dem Tastsinn an sigh die Bosehaffenheit der darunter liegemen Gewobe maass- 
gebend sein miisse. Man mttssge naeh dioser Voranssetzung orwarten~ dass da~ 
we unter tier Hang Knoehen odor lnfghalgigo ggnme liegen, die Vibragionsdauer 
infolge der besseren gosonanz lgnger sein wiirde.' Dem ist aber niehg ganz s% 
wenigstens seheint nut tier darnnter liogendo Knochon einigen Ginfluss zu 
haben. So ist die Vibrationsdauer auf dora Handriiekon night viol kiirzer als 
auf tier Hohlhand, ohgleieh tier Tasgsinn auf ihm bedentend hinter dem der 
Hohlhand znriieksteht. Sio is~ abet anf dem Riicken tier P i n g o r ,  welcho oinon 
anniihornd so foinen Tastsinn wie die Hohlhand haben, aneh nieht lgnger. 
Auf der Tibia ist ferner die ~Hbragionsdauer nur 2 Socnnden lgnger als auf der 
Wade mit ihrom di&en Fleisehloolster. Am Thorax maeht es koinen Unger- 
schied aus~ ob man die Stimmggbel aaf die Lung'on- odor die Herzgegend setzt 
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und guf dem Bunch% der die lufferffillten D~rme birg~ ist die D~uer nioht 
lgnger als atlf dem gficken. 

Das VibrationsgeNh! muss denmach etwas anderes als der Tastsinn sein~ 
undes  liegt nah% ihn mic dem Drucksinn zu vergleichen~ indem man das 
Schwirren als feinste Druckschwankungen, die sieh oft in der Secunde wieder- 
holen~ auffassen k6nnte. Allerdings komm~ hier nicht der Drucksinn als Ge- 
f/ihl fiir einfache Belastung in Frage. Dieser zeig~ wenig Verwan&sehaf~ mit 
dem Vibrationsgeffihl; er ist z. B. an tier Si~irn am feinsten~ wiihrend hier die 
Vibrgtionsdauer eine rela~iv lmrze is~. Hier sind vielmehr die u fiber 
intermittirende Druckschwankungen, wie sic yon B 1 o c h und G o 1~ z unter an- 
deren gngestellt sind~ zum Vergleiehe heranzuziehen. B1 o eh stellte fest~ dass 
einzelne St~isse um so sehneller erfolgen und dsnnoch gesondert wahrgenommen 
werden k/Jnnen~ je feiner an einer Kbrperstelle der E'asgsinn ist. So wurden 
naeh seinen Versuehen an der Innenseite des Obersehenkels 5~2~ auf dem Hand- 
r~icken 61 und den Pingerspitzen 70 Stbsse in einer Secnnde noch nnter- 
sehieden. Abgesehen davon~ dass bei dem u keine gesonderten 
Sti3sse empNnden werden~ weich~ die Feinheit seiner Localisation yon den an- 
gef/ihrten Zahlen auch proportional sehr erheblieh ab. Schon n~iher dem Yi- 
brationsgeNhl stehen die yon G o 1 t z dureh pulsirende Schl~iuehe hervorgerufenen 
Druekschwanlmngen. D~ese werden z. B. yon den Pingersloitzen viel feiner 
wahrgenommen als yon der Stirn. Es isI~ demnach nieht unwM~rscheinlich 7 
dass das Vibrationsgeffihl der durch intermittirende Drueksehwankungen her- 
vorgerufenen Empfindung verwandt ist. 

Als was man aber auch das Vibrationsgef/ihl betrachCen mag~ so viel 
seheint gewiss~ dass dutch seine Prfifung ein neues ~loment in die Unter- 
suehungen tier ttautempfindungen eingefflhrt wird~ nSomlich die Daue r  der 
Empfindung~ ein l~Iomen~ welches beim Auge und noeh mehr beim Ohr l~ingst 
eingeNhrt ist. l~s wird mi3glieh sein~ die ziffernmiissigen Anggben der~rtiger 
Untersuehungen zu vergleiehen und zu eontroliren~ wenn man einen einheit- 
lich elastischen l{Srper dazu wiihlt~ vielleieht die yon mir benutzte c-S~imm- 
gabel. Denn d[ese komm~ mnes  noch einmai am Schlusse zu betonen, nut 
als e l a s t i s c h e r  K~;rper~ nich~ als  t o n g e b e n d e r ,  bei derPr/ifungdes 
Vibrationsgeffihls in Betraeh~. Wahrscheinlich sind es die transversalen und 
nieht die longitudinalen Weilen der angesehlagenen Stimmgabeln, welche das 
Vibrationsgeftihl erzeugen~ wiihrend letztere nur a ls Ton and nut dem Ohre 
vernehmlich sind. Wenn man selbst ganz tiefe Stimmgabeln in die Nghe der 
IIaut bringt~ so verspiirt diese nur einen Lufthaueh~ abet nimml~ keinen Ton 
wahr. Treffend vergleieh~ H e l m h o l t z  diese Wirkung der S~immgabelschwin- 
gungen mit der Wgrmewirkung tier Sonnenstrahlen. ~Selbst germ dieselben 
Sonnenstrghlen"~ sagt er~ ~welche dem Auge die Empfindung des IAehts er- 
regen~ die Hang treffen~ so werden sic doch nur gls Wgrme, niehg als Light 
empfunden~ und ebenso kSnnen die Erschiitterung'en elastischer gtirper~ welehe 
das Ohr hi~rt~ yon tier Hau~ empfunden werden, abet nicht als Sehall~ sondern 
als Sehwirren". 


